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Streszczenie. W badaniach przeprowadzonych w |&286A—2007 oceniano przyda#io
dwoch mieszanek traw typdestuca rubra i Lolium perenne oraz torf niski i surowcéw odpado-
wych (kora drzew iglastych, kompost, osaitkowy, stoma, odpady zieleni miejskiej), do rejwl
wacji biologicznej gruntu bezglebowego (piaseknly). Na podiaach z mniejszym udzialem masy
organicznej dobre zadarnienie i wygltrawnikdéw zapewnita mieszanka typu kostrzewy woerej
— obiekt I, a w warunkach bogatszych w sktadnikiggonowe — mieszanka tyfiolium perenne —
obiekt 11'i Ill. Pod wzgédem aspektu ogdinego wyrdty si¢ trawniki na podiéu zbudowanym
z torfu niskiego i popiotu, w proporcji 1:3.

Stowa kluczowe: masa organiczna, padiomieszanki traw, sktad botaniczny, zadarnie-
nie, aspekt ogdiny

WSTEP

Odpady organiczne i mineralne pochaok z produkcji przemystowej, rolni-
czej i komunalnej, magstanowé komponent do podiy przy rekultywacji bio-
logicznej np. gruntdw bezglebowych, sktadowisk péfiv i innych (Siuta 1998,
Niedzwiecki i in. 1998). Jak twierdz Krzywy i Wotoszyk (1996), Siuta i in.
(1997), Krzywy i in. (1998) osad§ciekowe oraz komposty z udzialenzngch
odpaddéw organicznych mady¢ wykorzystywane do rekultywacji biologicznej
gruntoéw bezglebowych iayzniania gleb lekkich.

Celem poditych bada byta ocena przydatéoi dwoch mieszanek traw do
zadarnienia gruntu bezglebowego — piasekyu wzbogaconym w masorga-
niczrg réznego pochodzenia.
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MATERIAL | METODY

W badaniach przeprowadzonych w latach 2004-20@7obiekcie dawiad-
czalnym Zespotu Elektrowni ,Dolna Odra” w Nowym @zawie, Na uksztattowa-
nych w 2003 roku, na gruncie bezglebowym (piaskmym), podigach o miz-
szaci 40 cm, W pierwszych dniach weiréa 2003 roku, wysiano dwie mieszanki
polskich odmian traw gazonowych, &dadczenie zatoono metod losowanych
split-plot. Powierzchnia poletek flwiadczalnych wynosita 6 m

W doswiadczeniu uwzgidniono nastpujace czynniki:

Czynnik | — rodzaje podky:

0 — piasek lany (obiekt kontrolny),

I — mieszanina torfu niskiego i popiotu zgla kamiennego, w proporcji 1:3,

I — mieszanina piasku tnego, kompostu produkowanego metd@dWDA
(z odpadoéw organicznych, takich jak: trociny, stomabki drewniane z zieleni
miejskiej), przefermentowanego komunalnego oséciekowego (o skia-
dzie w przeliczeniu na sughmag: 70% osadu, 15% stomy i 15% odpa-
dow zieleni miejskiej), w proporcji 1:1:2,

Il — mieszanina kory drzew iglastych, piaskurlago, kompostu produkowa-
nego metod GWDA, przefermentowanego komunalnego oséclako-
wego (o sktadzie w przeliczeniu na sachag: 70% osadu, 30% stomy)
w proporcji 1:1:2:4,

Czynnik Il — mieszanki traw, typu:

e Festuca rubra (Festuca rubra odm. Areta — 60%,Poa pratensis odm.

Alicja — 20%,Lolium perenne odm. Stadion — 20%) - M 1,
e Lolium perenne (Lolium perenne odm. Stadion — 60%f-estuca rubra
odm.Areta — 20%Poa pratensis odm. Alicja — 20%) — M 2.

W latach petnegozaytkowania (2004-2007) stosowano na wszystkich ¢hatk
nawazenie mineralne, w dawkach: 60 kg N (30 kg wczesiosm + 30 kg latem),
40 kg BOs i 60 kg KO — wczesa wiosra. W kazdym sezonie wegetacji diny 8-
krotnie koszono. Badania obejmowaly: sktad botamjiczaty rélinnej, zadarnienie i
aspekt ogdlny trawnikéw. Sktad botaniczny sza#flinnej okr&lono metod bota-
niczno-wagow. Oceny trawnikow dokonywano wedtug metody opraceygrzez
Prarczuka (1993), gdzie , 1" oznacza najmnigjsartc¢, a 9" — najweksz.

Poniewa uktad wynikow obrazugcy sklad botaniczny, zadarnienie i aspekt
0golny byt podobny w latach 2004 i 2005 oraz 20@007 w pracy zamieszczo-
no wyniki z pierwszego (2004) i ostatniego (206w bada.

Przebieg warunkow pogodowych (sumy opaddvednie temperatury powie-
trza) w latach badabyt zr&nicowany (dane stacji meteorologicznej w Nowym
Czarnowie), w porownaniu z wakmami srednimi dla okresu z wielolecia.
W latach 2004, 2005 i 2007 #8bopadow byta zbkiona do tych jakie stwierdzono
za okres wielolecia. Przy czym ich rozkiad najkestaiejszy dla rozwoju gin byt



DYNAMIKA ZMIAN W SZACIE RO SLINNEJ TRAWNIKOW 323

w roku 2004. Lata 2005 i 2007 charakteryzowadyvsiokresie wegetaciji vgzymi
niz w wieloleciu srednimi temperaturami powietrza przy zbliych ilgciach opa-
dow. Z lat bad&, najmniej korzystnym rokiem pod wazgdkem przebiegu warunkdéw
pogodowych dla wzrostu §iin, byt rok 2006, w ktorym to diugotrwata suszal (o
drugiej dekady czerwca doika lipca), przy znacznie igzych odsredniej z wielo-
lecia temperaturach, wptdy na skiad gatunkowy i wygll badanych mieszanek.
Obfite opady w sierpniu, przy virgzej od wielolecigredniej temperaturze powietrz,
nie spowodowaty znacznej poprawy w rozwoju badamyigszanek traw.

WYNIKI | DYSKUSJA

Analizujac skiad florystyczny trawnikow (M1 i M2) w pierwszy(2004) ro-
ku pelnego gytkowania stwierdzonaze udziat dominanta wynosit od 48 do 60%
(tab. 1 i 2). Na obiekcie kontrolnym, zasilanymktylnawozami mineralnymi
(60 N + 40 BOs i 60 KO kg ha), utrzymywat st sktad florystyczny zhtony do
obiektéw wzbogaconych w mgerganiczin. W roku trzecim bada(2006) charakte-
ryzujacym st znacznym niedoborem opadow (od Il dekady czeneckodca lipca)
stwierdzonoze znacznie zmienit sisktad florystyczny mieszanek. W tych warun-
kach nasipita redukcja udziatu traw - szczegOlrigicy trwatej, na obiekcie gdzie
w podiazu wystpowat duy udziat kompostu (obiekt II i 1ll). Stwierdzone m@ny
w skladzie florystycznym utrzymatyesiv roku 2007 (tab. 1 i 2). Miejsca po wpad-
nigtych gatunkach traw zgdy Elymus repens, Sellaria media, Lamiom purpureum,
Cenopodiumalbum, Cirsium arvense i Amarantu retroflexus.

W ostatnim roku bada(2007) na obiektach obsianych mieszatypu Fe-
stuca rubra (M1), udziat gatunku dominagego, wynosit 15,2 i 22,4% — na
obiektach 11 i lll, 48,2% — na kontroli oraz 57,3%na obiekcie I. J&li chodzi
0 obiekty obsiane mieszankypu Lolium perenne, to udziat gatunku dominay
cego ksztattowat siodpowiednio: 12,9 i 10,8% — na obiektach Il i I#,3% — na
kontroli oraz 27,4% — na obiekcie |I.

W ocenie trawnikéw zdaniem Rrzuk i Praéiczuk (2003), Smitha i in. (1993)
oraz Domaskiego (2002) podstawowym elementem jest ogoéinyekisppokroj
I barwa léci. Zdaniem Grabowskiego i in. (1999) dla dobregmhadu i trwaicci
trawnikow, due znaczenie ma odpowiednie zaopatrzeninrav sktadniki pokar-
mowe. Skfadniki pokarmowe pochade z nawozéw mineralnych i z podo za-
pewnialy zadawalagy wzrost i rozwéj traw w pierwszych dwoch latactda. Pod
wzgledem analizowanych cech trawnika (zadarnienie, asppiny) wyr@niat sie
obiekt | — mieszanina torfu niskiego i popiotu, voporcji 1:3 (tab. 3). Nieaviecki
iin. (1998) w badaniach nad wykorzystaniem osadéidekowych, przy zaktadaniu
trawnikéw na glebie piaszczystej stwierdzi, zastosowanie 120" suchej masy
osadusciekowego i wymieszanie z 5 cm warstpiasku, stworzylo korzystne wa-
runki dla kietkowania nasion oraz rozwojiélo w kolejnych latach bada
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Tabela 1. Sktad botaniczny runi (%) mieszanki typastuca rubra
Table 1. Botanical composition of sward (%) of mixturesFaktuca rubra

’ Otbilekt - Podiaza — Substrates
ontroln
(gfwijcr;zls( Controly(O) ' I i
Lata — Years

2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007
Poa pratensis 20,0 29,4 21,0 24,8 20,0 15,3 21,0 30,6
Festuca rubra 50,0 48,2 53,0 57,3 50,0 15,2 48,0 22,4
Lolium perenne 30,0 9,2 26,0 11,2 30,0 8,5 31,0 11,6
Elymus repens 2,2 1,1 6,7 2,8
$§é?grg:£ 1000 89,0 1000 944 1000 457 1000 67,4
Amaranthus retroflexus 1,4 2,4
Artemisia vulgaris 0,7 0,4 0,9
Berteroa incana 1,2 0,3 0,8
Capsella bursa-pastoris 0,5 0,3 1,3 1,2
Chenopodium album 8,6 1,1
Cirsium arvense 0,5 1,4 0,5
Conyza canadensis 0,8 0,4
Echinochloa crus-galli 3,7 3,3
Erodium cicutarium 0,6 0,2 0,2 0,4
Galinsoga parviflora 1,3
Geranium pratense 0,5 0,3 0,3 0,3
Hypericumperforatum 0,3
Lamium purpureum 0,5 3,9
Linaria vulgaris 0,3
Medicago lupulina 1,3 0,4
Melandrum album 0,7
Polygonum aviculare 0,3 0,7
Potentilla erecta 0,4 0,3 0,5
Senecio vulgaris 0,4 0,4 1,5
Sellaria media 24,8 16,8
Symphytumofficinale 2,6
Taraxacum officinale 1,0 0,3 0,9
Trifolium pratense 0,3 0,9
Trifolium repens 1,2 1,8 1,2 0,9
Urtica dioica 0,9
Veronica chamaedrys 1,8
Vicia cracca 0,4
Razem inne gatunki 00 110 00 56 00 543 00 326

Total of other species




Total of other species
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Tabela 2. Sktad botaniczny runi (%) mieszanki typalium perenne
Table 2. Botanical composition of sward (%) of mixtures.afium perenne
Obiekt Podtaa — Substrates
kontrolny (0) 1]
Gatunek Control (0) I i
Species Lata — Years
2004 2007 2004 2007 2004 2007 2004 2007

Poa pratensis 21,0 25,7 21,0 27,3 21,2 14,5 22,6 31,2
Festuca rubra 22,0 43,2 19,0 31,0 20,3 12,8 20,4 24,7
Lolium perenne 57,0 14,3 60,0 27,4 58,5 12,9 57,0 10,8
Elymus repens 51 3,4 6,8 2,3
Razem trawy 1000 883 1000 89,1 1000 47,0 1000 69,0
Total grasses
Amaranthus retroflexus 2,0 2,0
Artemisia vulgaris 1,8 0,4 11
Berteroa incana 1,2
Capsella bursa-pastoris 0,8 0,6 1,2 0,7
Chenopodium album 7.9 1,0
Cirsium arvense 0,5 1,4 0,6
Echinochloa crus-galli 4,0 3,2
Erigeron canadensis 0,8 0,4 0,7
Erodium cicutarium 0,6 0,2 0,2 0,3
Galinsoga parviflora 15
Geranium pratense 0,6 0,3 0,4 0,2
Hypericumperforatum 0,5
Lamium purpureum 0,5 5,1
Linaria vulgaris 0,3
Medicago lupulina 1,3 2,6
Polygonum aviculare 0,3
Potentilla erecta 0,3 0,3 0,5
Senecio vulgaris 0,4 0,7 2,2
Solaniu nigrum 0,8
Sellaria media 23,1 15,1
Symphytumofficinale 2,3
Taraxacum officinale 1,0 1,2 1,3
Trifolium pratense 0,2 0,5
Trifolium repens 1,4 3,4 0,9 0,6
Urtica dioica 0,9
Veronica chamaedrys 2,0
Vicia cracca 0,4
Razem inne gatunki 00 140 00 109 00 530 00 310
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Tabela 3. Zadarnienie powierzchni i aspekt ogolny trawnik@wskali 1-9)
Table 3. Sod cover of surface and general aspect of theddscale 1-9)

Obiekt Podtaa — Substrates )
Lata Mieszanka kontrolny Srednia
Years Mixture 0) | Il 1l Mean
Control (0)
Zadarnienie — Sod cover

M 1 4,7 6,3 7,2 7,0 6,3
2004 M2 43 6,7 7,2 7,0 6,3

Srednia — Mean 4,5 6,5 7.2 7,0 6,3

M 1 7.8 7,0 6,7 7,0 71
2005 M2 7.3 7,0 6,3 6,7 6,8

Srednia — Mean 7.6 7.0 6,5 6,8 7,0

M 1 5,3 7,3 3,7 5,7 55
2006 M2 5,3 6,3 3,7 5,0 51

Srednia — Mean 53 6,8 3,7 5,3 5,3

M 1 6,7 6,3 3,0 5,7 5,4
2007 M2 6,0 6,0 3,3 5,7 5,2

Srednia — Mean 6,3 6,2 3,2 5,7 5,3

Srednia z lat 5,9 6,6 5,1 6,2
Aspekt ogolny — General aspect

M 1 4,0 6,7 8,0 8,0 6,7
2004 M2 4,0 7,2 8,3 7.8 6,8

Srednia — Mean 4,0 7.0 8,2 7.9 6,8

M 1 5,7 6,3 6,3 7,0 6,3
2005 M2 5,8 6,0 6,3 7,0 6,3

Srednia — Mean 5,8 6,2 6,3 7,0 6,3

M 1 4,5 7,0 3,0 5,7 5,0
2006 M2 4,0 5,7 3,0 5,0 4,4

Srednia — Mean 4,2 6,3 3,0 5,3 4,7

M 1 6,0 6,7 3,7 6,3 5,7
2007 M2 5,3 6,0 3,3 5,7 51

Srednia — Mean 57 6,3 3,5 6,0 5,4

Srednia z lat 4.9 6.4 5.2 6.6

Mean for years
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W trzecim roku petnegozytkowania, géboka susza, ktéra trwata od drugiej
dekady czerwca do koa lipca, przyczynita gido pogorszenia wygtlu trawni-
kow w okresie letnim, szczegélnie na padicstanowicym mieszania piasku
luznego, kompostu produkowanego metd&aWDA, przefermentowanego komu-
nalnego osadéciekowego (o skladzie w przeliczeniu na suohmg: 70% osadu,
15% stomy i 15% odpadow zieleni miejskiej (obiektl); gdzie zadarnienie spadto
Z 79,9% — wiospndo 41,1% — w okresie letnim (w skali punktowej @ do 3,7),

a byto to konsekwengjobumarcia znacznej Hoi traw. Na pozostatych podiach
zadarnienie zmniejszytoe¢siw znacznie mniejszym stopniu — od 83,2 do 66,6%
(w skali punktowej od 7,5 do 6,0). W czwartym rgdatwierdzat si zréznicowany
stan zadarnienia gdzy obiektami (tab. 3). Zeli chodzi o mieszanki to na obiek-
tach ubdszych (,0” i ,I") dominowata kostrzewa czerwonana obiektach zasob-
niejszych (,II" i ,III") — zycica trwata Ubytki rélin spowodowane sugzotkrgty
gtownie ralin zycicy trwatej. Miejsce wpadugiych traw zagty gatunki rglin dwu-
lisciennych, w grupie ktérych dominowat§ellaria media, Lamiom purpureum,
Chenopodium album, Cirsium arvense i Amaranthus retrofl exus.

WNIOSKI

1. W pierwszych dwdch latach petneggytkowania udziat poszczegdéinych
komponentow w szacie $linnej byt zblzony do przygtego w metodyce, nato-
miast w trzecim i czwartym roku stwierdzono znaczn&nicowanie, a miano-
wicie — na podtgach kontrolnym oraz zbudowanym z popiotu i torfumilocowata
Festuca rubra, a na podteach z udziatem popiotu i masy organicznej (obiékt |
i 1) Lolium perenne.

2. W obydwu typach mieszanek w czwartym rokythowania nasipit wy-
razny spadek udziatliolium perenne, a zwekszenie udziahlestuca rubra, Poa
pratensis i innych gatunkow rdin nie wysiewanych w mieszankach, zwlaszcza
na poditaach bogatszych w masrganiczia (11" i ,11I").

3. Sparod zastosowanych podip nalezy wyrdzni¢ podiaza 17, stanowhce
mieszanig torfu niskiego i popiotu, w proporcji 1:3, gédyrawniki na nich zain-
stalowane charakteryzowalyesduza stabilngcia sktadu florystycznego oraz
korzystniejszym zadarnieniem powierzchni i aspekbgidnym.
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DYNAMICS OF CHANGES IN LAWN SPECIES COMPOSITION
IN RELATION TO TYPE OF SUBSTRATE AND TYPE OF MIXTUR
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Abstract. In 2004-2007 the suitability of grass taies ofFestuca rubra and Lolium per-
enne and some waste materials (low peat, bark of eomifs trees, compost, municipal waste water
sediment, straw, municipal grassland cuttings)fotogical reclamation of ground without soil was
studied. Grass mixtures were tested for their appitn as material for building lawns on sand. On
poor substrateg;estuca rubra produced good turf and good looking lawn, on mediha in nutri-
ents the_olium perenne type of grass mixture proved to be the best.

Keywords: organic matter, substrates, grass migturetanical composition, sod covering,
general aspect



